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Merkmale: 
 

▪ USB Schnittstelle 
▪ Ethernet Schnittstelle  
▪ RS-485-Schnittstelle 
▪ Windows-Software zur komfortablen Messdatenvisualisierung, -Auswertung und  

-Archivierung 
▪ App für Android-Systeme zur Anzeige von Messwerten 

 

 
Anwendungsbeispiele: 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Drehmoment-/Drehwinkelmessung  
 
▪ Mobiltelefon oder Tablet als 

„Messgerät“ 
▪ Grenzwertfensterüberwachung  
▪ Datenübertragung über WLAN 

 

 
 
Drehmoment-/Drehwinkelmesssystem 
zur Kalibrierung von 
Schraubwerkzeugen vor Ort 
 
▪ Mobiler Messkoffer mit 

Akkuversorgung 
▪ Tablet-PC  
▪ Werkzeugidentifikation über Barcode 
▪ SPC-Funktion über Excel-

Dokumentvorlage 
▪ Datenarchivierung über WLAN 
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1.  Intelligente und analoge Drehmomentsensoren  
 

 
 
 

 
Sensor-Nomenklatur: 
 

ha-TT-- 
                            i = intelligent (USB + Ethernet + RS-485) 

                            u = intelligent (USB) 

                            a = analog 

                           x = Sechskantmitnehmer (hexagon) 

                           c = Zylindrische Wellenenden (cylindric) 

                           q = Vierkantmitnehmer (square) 

                Drehmoment-Messbereich in cNm 

             R = Rotatorisch 

             S = Stationär 

             H = Handgehalten  

          TT = Drehmomentsensor (Torque Transducer)  

  ha = Hersteller 
 
 

  

▪ Rotierende Drehmoment-
/Drehwinkelsensoren 

 
▪ Stationäre 

Drehmomentsensoren 
 

▪ Hand-Drehmomentsensoren 
 

Nennmessbereiche:  
 
+/- 0,01 Nm 
… 
+/- 50 Nm 
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1.1  Intelligente rotierende Drehmoment-/Drehwinkelsensoren  

ha-eTTR-xu, mit USB: 
 

▪ Präzisions-Drehmomentsensoren, auf Dehnmessstreifen-Technologie basierend 
▪ Alle rotierenden Sensoren mit hoch auflösendem Inkrementalgeber und 

berührungslosem Energie- und Signalübertragungsverfahren 
▪ kompakte Bauweise 
▪ USB Schnittstelle 
▪ Drehmoment-Fenster Überwachung 
▪ Standard USB Steckverbinder 

 

 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Mitnehmer Preis in € 

ha-eTTR200-xu +/- 200 USB ¼“ Sechskant 2430,-- 

ha-eTTR500-xu +/- 500 USB ¼“ Sechskant 2430,-- 

ha-eTTR1000-xu +/- 1000 USB ¼“ Sechskant 2430,-- 

ha-eTTR2000-xu +/- 2000 USB ¼“ Sechskant 2430,-- 

Kabel ha-eTTR auf USB-A 102,-- 
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1.2  Intelligente rotierende Drehmoment-/Drehwinkelsensoren  
ha-TTR-u, mit USB: 

 
▪ Präzisions-Drehmomentsensoren, auf Dehnmessstreifen-Technologie basierend 
▪ Alle rotierenden Sensoren mit hoch auflösendem Inkrementalgeber und 

berührungslosem Energie- und Signalübertragungsverfahren 
▪ Ultra kompakte Bauweise 
▪ USB Schnittstelle 
▪ Drehmoment-Fenster Überwachung 
▪ Mechanischer Überlastschutz (Sensoren bis 200 cNm Messbereich) 
▪ Standard USB Steckverbinder 

 

 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR01-cu +/- 1 USB  3 mm Welle  3760,-- 

ha-TTR02-cu +/- 2 USB  3 mm Welle  3657,-- 

ha-TTR05-cu +/- 5 USB  3 mm Welle  3448,-- 

 

 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR10-cu +/- 10 USB  5 mm Welle  3448,-- 

ha-TTR20-cu +/- 20 USB  5 mm Welle  3142,-- 
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Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR50-cu +/- 50 USB  8 mm Welle 3142,-- 

ha-TTR100-cu +/- 100 USB  8 mm Welle 3142,-- 

ha-TTR200-cu +/- 200 USB  8 mm Welle 3142,-- 

ha-TTR500-cu +/- 500 USB - 8 mm Welle 3142,-- 

ha-TTR1000-cu +/- 1000 USB - 8 mm Welle 3142,-- 

ha-TTR2000-cu +/- 2000 USB - 12 mm Welle 3142,-- 
 

 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR50-xu +/- 50 USB  ¼“ Sechskant 3142,-- 

ha-TTR100-xu +/- 100 USB  ¼“ Sechskant 3142,-- 

ha-TTR200-xu +/- 200 USB  ¼“ Sechskant 3142,-- 

ha-TTR500-xu +/- 500 USB - ¼“ Sechskant 3142,-- 

ha-TTR1000-xu +/- 1000 USB - ¼“ Sechskant 3142,-- 

ha-TTR2000-xu +/- 2000 USB - ¼“ Sechskant 3142,-- 
 

 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR5000-qu +/- 5000 USB - 3/8“ Vierkant 3142,-- 
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1.3  Intelligente rotierende Drehmoment-/Drehwinkelsensoren  
 ha-TTR-i, mit USB, Ethernet- und RS-485-Schnittstelle: 
  

▪ Präzisions-Drehmomentsensoren, auf Dehnmessstreifen-Technologie basierend 
▪ Alle rotierenden Sensoren mit hoch auflösendem Inkrementalgeber und 

berührungslosem Energie- und Signalübertragungsverfahren 
▪ Ultra kompakte Bauweise 
▪ USB Schnittstelle 
▪ Ethernet Schnittstelle  
▪ RS-485-Schnittstelle  
▪ Drehmoment-Fenster Überwachung 
▪ Mechanischer Überlastschutz (Sensoren bis 200 cNm Messbereich) 
▪ Standard USB und Ethernet Steckverbinder 

 
 

 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR01-ci +/- 1 intelligent  3 mm Welle  4069,-- 

ha-TTR02-ci +/- 2 intelligent  3 mm Welle  3966,-- 

ha-TTR05-ci +/- 5 intelligent  3 mm Welle  3657,-- 

 

 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR10-ci +/- 10 intelligent  5 mm Welle  3657,-- 

ha-TTR20-ci +/- 20 intelligent  5 mm Welle  3451,-- 
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Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR50-ci +/- 50 intelligent  8 mm Welle 3451,-- 

ha-TTR100-ci +/- 100 intelligent  8 mm Welle 3451,-- 

ha-TTR200-ci +/- 200 intelligent  8 mm Welle 3451,-- 

ha-TTR500-ci +/- 500 intelligent - 8 mm Welle 3451,-- 

ha-TTR1000-ci +/- 1000 intelligent - 8 mm Welle 3451,-- 

ha-TTR2000-ci +/- 2000 intelligent - 12 mm Welle 3451,-- 

 
 

 
 
 

Typ 
Messbereich 

cNm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR50-xi +/- 50 intelligent  ¼“ Sechskant 3451,-- 

ha-TTR100-xi +/- 100 intelligent  ¼“ Sechskant 3451,-- 

ha-TTR200-xi +/- 200 intelligent  ¼“ Sechskant 3451,-- 

ha-TTR500-xi +/- 500 intelligent - ¼“ Sechskant 3451,-- 

ha-TTR1000-xi +/- 1000 Intelligent - ¼“ Sechskant 3451,-- 

ha-TTR2000-xi +/- 2000 Intelligent - ¼“ Sechskant 3451,-- 
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Typ 
Messbereich 

Nm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR5000-qi +/- 50 Intelligent - 3/8“ Vierkant 3451,-- 

  

  
 

Typ 
Messbereich 

Nm 
Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR10000-qi +/- 100 Intelligent - 1/2“ Vierkant 3451,-- 

ha-TTR20000-qi +/- 200 Intelligent - 1/2“ Vierkant 3451,-- 

 
  

 
Typ 

Messbereich 
Nm 

Schnittstelle Überlastschutz Mitnehmer Preis in € 

ha-TTR20000-qi +/-200 Intelligent - 3/4“ Vierkant 3451,-- 

ha-TTR50000-qi +/- 500 Intelligent - 3/4“ Vierkant 3451,-- 
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2. Software  
 

2.1 Mess-, Visualisierungs- und Auswertesoftware  
n-quirer TT V3 basic für Tablet PC, Laptop, Netbook, PC 

  
zur Verwendung mit sämtlichen intelligenten Drehmoment- und Kraftsensoren aus dem 
n-gineric-Programm, mit folgenden Funktionen:  
 
▪ Grafische Darstellungsmöglichkeit des Verlaufs von  

▪ Drehmoment über Zeit 
▪ Drehmoment über Drehwinkel 
▪ Kraft über Zeit 
▪ Kraft über Weg 

▪ Automatischer Sensoridentifikation beim Verbinden  
▪ Kurvendarstellung mit bis 2000 Messwerten zu pro Sekunde 
▪ Anzeigeauflösung: 5 Stellen + Dezimalpunkt  
▪ Unterstützung verschiedener physikalische Einheiten 
▪ 2 Grenzwertüberwachungsfenster mit interner oder externer Trigger-Möglichkeit  
▪ 2. Triggerschwelle mit Winkel- oder Wegfensterüberwachung 
▪ Einstellbares Tiefpassfilter (10 Hz bis 500 Hz) 
▪ Filter zur Unterdrückung von Netzbrummen, mit wählbarer Frequenz (50/60 Hz)  
▪ Laden einer Referenzgrafik 
▪ Excel-Export der Grafik 
▪ Auflistung von Messergebnissen mit direkter Übergabe in Excel, mit statistischer 

Auswertung (cmk-Berechnung) 
▪ Unterstützte Betriebssysteme Windows XP, Windows 7, Windows 8 
▪ Direkte Anschlussmöglichkeit der Sensoren über USB oder Ethernet 
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2.2 Mess-, Visualisierungs- und Auswertesoftware n-quirer TT V3 
advanced für Tablet PC, Laptop, Netbook, PC 
  

mit folgenden Funktionen:  
 

▪ Grafische Darstellungsmöglichkeit des Verlaufs von  
▪ Drehmoment über Zeit 
▪ Drehmoment über Drehwinkel 
▪ Drehzahl über Zeit 
▪ Drehzahl über Drehwinkel 
▪ Leistung über Zeit  
▪ Leistung über Drehwinkel 
▪ Kraft über Weg 
▪ Kraft über Zeit 
▪ Kraft über Weg 

▪ Automatische Sensoridentifikation beim Verbinden  
▪ Kurvendarstellung mit bis 2000 Messwerten zu pro Sekunde 
▪ Anzeigeauflösung: 5 Stellen + Dezimalpunkt  
▪ Unterstützung verschiedener physikalische Einheiten 
▪ 2 Grenzwertüberwachungsfenster mit interner oder externer Trigger-Möglichkeit  
▪ Einstellbares Tiefpassfilter (10 Hz bis 500 Hz) 
▪ Filter zur Unterdrückung von Netzbrummen, mit wählbarer Frequenz (50/60 Hz)  
▪ Laden einer Referenzgrafik 
▪ Excel-Export der Grafik 
▪ Auflistung von Messergebnissen mit direkter Übergabe in Excel, mit statistischer 

Auswertung (cmk-Berechnung) 
▪ Für die Betriebssysteme Windows XP, Windows 7, Windows 8 
▪ Direkter Anschlussmöglichkeit der Sensoren über USB oder Ethernet 
▪ Cursor-Funktion mit Anzeige von Einzelwerten 
▪ 2. frei konfigurierbares Messwertanzeigefenster 
▪ Bar-Code-Reader-Unterstützung für wiederkehrende Messungen mit 

automatischem Einlesen der passenden Sensorkonfiguration 
▪ Unterstützung eines gekoppelten zweiten Sensors („Slave-Mode“ z. B. für 

zusätzliche simultane Messung der Vorspannkraft in einer Schraubverbindung) 
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n-quirer TT Grafikbildschirm 
 
 

 
 
n-quirer TT Excel-Export der Grafik 
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n-quirer TT Excel-Export Statistik 
 
 

 
Beispiel für einen Bericht in Excel mit SPC Funktionalität. Dieser kann je nach Bedarf 
angepasst werden.  
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2.3 Messwert-Anzeige-Software ha-display für Android-Geräte  
 

▪ Zur Verwendung mit sämtlichen intelligenten Sensoren aus dem Programm 
▪ Mit Momentan- und Spitzenwertanzeige 
▪ Automatische Sensoridentifikation beim Verbinden  
▪ Unterstützung verschiedener physikalische Einheiten 
▪ 2 Grenzwertüberwachungsfenster mit interner oder externer Trigger-Möglichkeit  
▪ Voraussetzungen: Android 3.2 oder höher, USB Master oder OTG 
▪ Direkte Anschlussmöglichkeit der Sensoren über USB  

 
 
 

 
 
Gerne prüfen wir für Sie die Kompatibilität Ihres Android-Geräts.   
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3. Anhang 
 

3.1 Abmessungen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ha-eTTR200-xu 
ha-eTTR500-xu 
ha-eTTR1000-xu 
ha-eTTR2000-xu 
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ha-TTR01-ci,  
ha-TTR02-ci 
ha-TTR05-ci 
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ha-TTR10-ci,  
ha-TTR20-ci 
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ha-TTR50-ci 
ha-TTR100-ci 
ha-TTR200-ci 
ha-TTR500-ci 
ha-TTR1000-ci 
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ha-TTR2000-ci 
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ha-TTR50-xi 
ha-TTR100-xi 
ha-TTR200-xi 
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ha-TTR500-xi 
ha-TTR1000-xi 
  



 
    

   

 

Stand 12/2015, Änderungen vorbehalten 

 

 
 
ha-TTR2000-xi 
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ha-TTR5000-qi 
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ha-TTR10000-qi ½” Vierkant 
ha-TTR20000-qi ½” Vierkant 
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ha-TTR20000-qi 3/4” Vierkant 
ha-TTR50000-qi 3/4” Vierkant 
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3.2 Technische Daten:  
 
Intelligente Drehmomentsensoren: 
 

▪ Genauigkeitsklassen:  
 

Messbereich 
Genauigkeitsklasse Serie ha-

TTR 
[% des Messbereichs] 

Genauigkeitsklasse Serie ha-
eTTR 

[% des Messbereichs] 

+/- 1 cNm 1 % - 

+/- 2 cNm 0,5 % - 

+/- 5 cNm 0,2 % - 

+/- 10 cNm 0,2 % - 

+/- 20 cNm 0,2 % - 

+/- 50 cNm 0,2 % - 

+/- 1 Nm 0,2 % - 

+/- 2 Nm 0,1 % 0,2 % 

+/- 5 Nm 0,1 % 0,2 % 

+/- 10 Nm 0,1 % 0,2 % 

+/- 20 Nm 0,1 % 0,2 % 

+/- 50 Nm 0,1 % - 

+/- 100 Nm 0,1 % - 

+/- 200 Nm 0,1 % - 

+/- 500 Nm 0,1 % - 

Drehwinkel- 
auflösung 

0,1 ° 0,2 ° 

 
 

▪ Gebrauchstemperatur:   0°C bis 40°C 
 

Rotierende intelligente Sensoren: 
 

▪ Drehwinkel-Messgenauigkeit: 0,5° 
▪ Max. Drehzahl:    5000 1/min 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


